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Introduzione

Come per gli anni precedenti, in questo documento si raccolgono i dati di monitoraggio sulle molteplici
attivita sviluppate dai Docenti e Ricercatori del Dipartimento e si descrivono e quantificano le attivita svolte
anche in relazione agli obiettivi indicati nella scheda SUA-RD 2013, riportando per essi il valore degli
indicatori a suo tempo definiti.

Complessivamente questo rapporto si inserisce in un contesto di assicurazione della qualita in quanto
rappresenta, da un lato, uno strumento di misura e monitoraggio, dall’altro, uno strumento di supporto in
base al quale & possibile esprimere un giudizio sulle azioni svolte e sui risultati conseguiti.

Questo documento si accompagna al rapporto “Piano Strategico Dipartimento di Ingegneria 2020-2022—
monitoraggio” approvato in data 4 giugno 2021 dal Consiglio di Dipartimento, in cui si pongono a confronto
i valori degli indicatori effettivamente raggiunti con quelli programmati nell’anno precedente. Si
accompagna inoltre al rapporto “Piano strategico Dipartimento di Ingegneria 2021-2023 —
programmazione” anch’esso approvato in data 4 giugno 2021, dove si illustrano le azioni, gli indicatori e i
target predisposti per I'anno successivo. Il documento “Indicatori Ingegneria”, anch’esso approvato in data
4 giugno 2021, sintetizza inoltre ulteriori parametri quantificati in relazione alla didattica, alla ricerca e alla
terza missione in base ai quali sono stati delineati i valori di target degli indicatori previsti nel piano
strategico dipartimentale. Questi ultimi tre documenti sono allegati al presente e ne fanno parte
integrante.

Il personale

La figura sottostante mostra I'andamento temporale delle diverse tipologie di personale (PO, PA, RTI, RTDa,
RTDb), con riferimento al periodo 2012-2020, valutate a livello nazionale. E evidente, che a seguito
dell’entrata in vigore della legge “Gelmini” (DM. 270), che ha posto a esaurimento il ruolo di RTI, il numero
di RTl sia andato decrescendo con continuita e al contempo vi sia stato un incremento di posizioni nel ruolo
di PA, sebbene questo incremento non controbilanci del tutto la riduzione degli RTI. Il numero dei PO tende
leggermente a decrescere mentre aumentano sistematicamente le figure di RTDa e RTDb che
rappresentano di fatto i nuovi ruoli per I'ingresso nel corpo docente universitario. Complessivamente pero
il trend sul numero dei docenti, nel periodo 2012-2018, & decrescente e questo vuol dire che i
pensionamenti e le dimissioni non sono stati controbilanciati dall’ingresso delle nuove figure rappresentate
dai ricercatori a tempo determinato. Si osserva comunque negli anni 2019 e 2020 un’inversione di tendenza
con un significativo aumento del numero dei docenti nel loro complesso, tanto da tornare ai valori osservati
nel 2012. In particolare, mentre il numero dei PO continua a crescere anche se lentamente, vi € un chiaro
aumento dei PA e dei RTDa e RTDb.
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La figura sottostante riporta la stessa tipologia di informazione della figura precedente ma riferita
all’ateneo Ferrarese. Anche in questo caso si osserva una chiara riduzione del numero di RTI parzialmente
controbilanciata da un numero crescente di PA. Per contro, i PO tendono leggermente a decrescere mentre
aumentano chiaramente i RTDa e RTDb (questi ultimi solo a partire dal 2015). Il numero dei docenti &
all'incirca costante attorno a 610 ma ha un brusco calo nel 2017 dove scende a 589. Negli ultimi tre anni si
osserva un netto aumento dei docenti (fino a 643), particolarmente sostenuto dalla crescita nei ruoli di PA,
nei ruoli di RTDa e RTDb e, in modo meno accentuato, nel ruolo di PO.
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Nella seguente figura si mostrano infine i docenti a livello di Dipartimento. Anche su questo grafico si
possono fare considerazioni analoghe alle precedenti circa I'andamento temporale degli RTl e dei PA. Nel
2020 (fotografia al 31 dicembre) il numero complessivo di docenti & pari a 61 contro i 62 dell’anno
precedente (si ricordino le dimissioni anticipate di due RTDa). Si osservi la crescita del numero dei PA e il
corrispondente calo di RTI. Si osservi anche il significativo incremento delle posizioni di RTDa
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Infine, le seguenti figure riportano I'andamento negli anni 2012-2020 degli assegnisti di ricerca (attivi
nell’anno considerato) e dei dottorandi (con riferimento ai diversi cicli).
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Gli assegnisti oscillano fra 35 e 45 mentre i dottorandi, fatto salvo il 28° ciclo, sono mediamente attorno a
15 (nel 2019 saliti a circa 20 e scesi nuovamente nel 2020 — 36° ciclo). Nel complesso, le due figure
mostrano una chiara vitalita in termini di ricerca che caratterizza il personale docente del dipartimento.
Infatti gli assegnisti sono mediamente fra meta e i 2/3 del personale docente (con riferimento al generico
anno).

A dicembre 2020 il personale complessivo pud essere sintetizzato dalla seguente tabella:

Tipologia personale Totale Maschi Femmine
Docenti 62 52 10

PTA 13 7 6
Assegnisti 40 31 9
Dottorandi 58 47 11

E’ evidente che fra il personale docente, dominano in numero i maschi rispetto alle femmine. Lo stesso
dicasi per gli assegnisti e i dottorandi.

L'offerta didattica

| corsi di studio
Presso il dipartimento di ingegneria sono offerti i seguenti corsi di studio

Laurea Triennale:
Ingegneria Civile e Ambientale (L-7)
Ingegneria Meccanica (L-9)
Ingegneria Elettronica e Informatica (L-8)

Laurea Magistrale
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Ingegneria Civile (LM-23)
Ingegneria Meccanica (LM-33)
Ingegneria Informatica e dell’automazione (LM-32)
Ingegneria Elettronica per I'ICT (LM-29)
Oltre ai precedenti corsi di studio sono previsti anche i seguenti corsi di studio inter-ateneo.

Advanced automotive electronic engineering (LM-29)
(didattica in lingua inglese, interateneo con le Universita di Bologna, di Parma e di Modena e Reggio
Emilia, sede amministrativa Universita di Bologna)

Advanced automotive engineering (LM-33)
(didattica in lingua inglese, interateneo con le Universita di Modena e Reggio Emilia, di Bologna e di
Parma, sede amministrativa Universita di Modena e Reggio Emilia)

Electric Veichle Engineering (LM-28)
(didattica in lingua inglese, interateneo con le Universita di Bologna, di Parma e di Modena e Reggio
Emilia, sede amministrativa Universita di Bologna)

Gli obiettivi formativi di questi corsi di studio sono quelli di produrre tecnici ad elevata formazione
professionale capaci di inserirsi nel modo del lavoro subito dopo il conseguimento del titolo in virtu di
conoscenze e preparazione immediatamente spendibili.

Gli studenti

La figura sottostante riporta il totale degli studenti iscritti a ingegneria (nostro dipartimento) suddivisi fra
quelli in corso e quelli fuori corso. Si pone a confronto anche I'andamento degli iscritti totali in Ateneo e a
livello nazionale. Con riferimento al nostro dipartimento, &’ evidente un calo complessivo negli anni
accademici 2012/13 — 2016/17 con una ripresa negli ultimi anni. A livello di Ateneo & chiaro il balzo in
avanti negli ultimi anni accademici dovuto alla apertura di diversi corsi a numero programmato e in
particolare di biotecnologie. Interessante € osservare che il numero dei fuori corso a ingegneria tende ad
assottigliarsi negli anni piu recenti.
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Le immatricolazioni

L’andamento degli immatricolati nel tempo cambia a seconda del tipo di classe di laurea considerata. La
classe L7 (Ingegneria Civile e Ambientale) nei primi anni mostra una chiara oscillazione dovuta all’alternarsi
dell’attivazione del numero programmato. Negli ultimi anni, ad accesso libero, I'andamento si stabilizza su
di un valore poco superiore a 60. La classe L8 (Ingegneria dell’'informazione) mostra un netto trend di
crescita a partire dall’anno accademico 2010/11 spingendosi verso il valore limite della classe che & 180.
Anche la classe L9 (Ingegneria Industriale) mostra un sistematico trend di crescita che si estende sull’intero
periodo di osservazione e supera il valore limite della classe.
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La figura sotto riportata mostra I'andamento delle matricole a livello nazionale. In generale per la classe L7
si osserva una sistematica decrescita mentre per la classe L9 & evidente un chiaro trend di crescita. La classe
L8 mostra invece una flessione negli anni attorno al 2008-2009 a cui segue un sistematico trend di crescita.
Complessivamente i trend a livello nazionale si riflettono anche nei trend a livello locale
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matricole a livello nazionale
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Fonte ANS

Di particolare interesse & analizzare la percentuale delle matricole ferraresi rispetto a quelle nazionali a
parita di classe. Si osserva che sebbene L7 sia in chiara contrazione a livello locale e nazionale, il numero di
studenti in termini percentuali rispetto al nazionale ¢ il pil alto fra le tre classi. La laurea triennale locale
che meno intercetta rispetto agli studenti a livello nazionale & la L9. Complessivamente L8 e L9 sebbene
abbiano a livello locale un numero di matricole piu alte rispetto a L7, la loro capacita di intercettazione nel
corpo studenti a livello nazionale & minore e comunque costante. Per contro per L7 si osserva un trend
positivo negli ultimi anni cioé una capacita di richiamo crescente degli studenti interessati alla ingegneria
civile e ambientale.
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La figura sottostante mostra il numero di iscritti al primo anno per le nostre 4 lauree magistrali. In generale
la laurea LM 23 (ingegneria Civile) & quella pil attrattiva rispetto alle altre anche se seguita a poca distanza
dalla laurea LM 33 (ingegneria Meccanica). La laurea in LM 29 (ingegneria elettronica per I'ICT) mostra
trend negativo interrotto solo nell’a.a. 2017-2018. Le tre lauree magistrali LM 23, LM 29 e LM 33 mostrano
inoltre una chiara oscillazione passando da un anno all’altro.
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Gli iscritti al primo anno delle suddette magistrali ma riferiti al dato nazionale, sono mostrati nella figura
sottostante. Mentre é evidente un chiaro trend positivo e sistematico per la LM 33 (Ingegneria Meccanica),
la LM 23 (Ingegneria Civile) mostra, dopo un trend positivo durato dal 2004/03 al 2015/16 , una chiara e
rapida flessione. Un trend di crescita negli ultimi 4 anni accademici si osserva per le LM 29 (Elettronica) e
LM 32 (Informatica).
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Interessante € osservare (vedi figura sotto) la percentuale degli iscritti al primo anno della magistrale a
Ferrara riferiti al dato nazionale.
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Fonte ANS

La Laurea magistrale LM 23 (Ingegneria civile) & quella che intercetta il piti alto numero di studenti rispetto
a quello nazionale, ma tutte assieme mostrano un marcato trend negativo, come se la loro incisivita,
rispetto al panorama nazionale, diminuisse con gli anni.

La figura sottostante mostra il numero di studenti iscritti regolari alle tre classi di laurea triennale presenti
nel nostro dipartimento. Anche in questo caso le classi L8 e L9 mostrano un chiaro trend di crescita negli
ultimi anni mentre la classe L7 si posiziona sui valori piu bassi degli iscritti regolari anche se in modo
abbastanza stabile pur presentando un leggero trend negativo negli ultimi anni.
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Fonte Pentaho

Analoghe considerazioni si possono fare per gli iscritti totali dove predomina, anche se di poco, la classe L9
(ingegneria meccanica).
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Le due figure sottostanti si riferiscono alla laurea magistrale e mostrano che LM 23 a livello locale & quella
di maggiore affluenza e attrattivita, almeno fino al 2018-2019, mentre la LM 29 (Elettronica per I'ICT) &
quella a minore attrattivita. La LM 33 (Ingegneria meccanica) mostra un trend crescente sia in termini di
iscritti regolari sia in termini di iscritti totali.
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La figura sottostante riporta la stessa informazione ma con riferimento agli iscritti totali alle lauree
magistrali. La LM23 risulta quella con il maggior numero di studenti iscritti ad eccezione per I'a.a. 2019/20
che viene uguagliata dalla LM 33 (ingegneria meccanica). Ingegneria informatica e per I'automazione
mostra un sistematico trend di crescita mentre la LM in ingegneria elettronica per I'ICT negli ultimi anni
rimane sempre al di sotto dei 40 studenti globali.
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La figura sottostante riporta il numero totale (LT + LM) degli iscritti regolari per le tre aree presenti nel
nostro dipartimento. Complessivamente si osserva un chiaro trend di crescita per I'area meccanica e
dell’'informazione mentre I’area civile presenta un trend negativo.
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Laureati

| Laureati triennali a livello locale mostrano che nel periodo 2013-2020 (per anno solare) vi & una certa
stabilita per I'area civile (fra 50 e 60) con una leggera inflessione negli ultimi anni. Per I'area meccanica e
per l'informazione si osserva un leggero trend positivo con una chiara impennata nel 2019. A livello
nazionale il trend per I'ingegneria meccanica (L9) e per I'ingegneria dell'informazione (L8) & marcato e
sistematico.
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Per quanto riguarda i laureati a livello magistrale locale, la figura sottostante mostra che, nonostante I'area
civile a livello triennale stia indietro rispetto all’area meccanica e all’area dell'informazione, essa mostra
una chiara predominanza e cio € in accordo con il fatto che ingegneria civile magistrale, da un lato si
iscrivono diversi studenti provenienti da altre sedi, dall’altro il percorso degli studi risulta piu veloce che per
le altre due lauree. Purtroppo nel 2020 (anno della pandemia) tutti e quattro i corsi di studio mostrano una
contrazione in termini di laureati. In particolare I'area civile ma anche I'area dell'informatica e automazione
e 'elettronica per I'ICT. Contrazione minore si osserva nel caso dell’area industriale.

A livello nazionale il trend positivo € netto per le magistrali in ingegneria meccanica, ingegneria per
I'informatica e ingegneria per I’elettronica. Una lieve flessione si osserva per I'ingegneria civile, in parte
evidente anche a livello locale, anche se nascosta da oscillazioni legate alle dimensioni ridotte del

campione.
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Questi dati a livello locale e nazionale sono confermati anche dai dati ANS organizzati per anni accademici.
La figura sottostante mostra i laureati triennali delle tre aree a partire dall’a.a. 2003/04. E’ chiara una
tendenza alla crescita dei laureati per I'area meccanica nel periodo successivo all’a.a. 2012/2013. Un tale
trend si riconosce anche nell’area dell’informazione ma a partire dall’a.a. 2014/15. Per I'area civile, negli
ultimi anni il trend & negativo.
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Interessante € anche I'andamento dei laureati triennali nelle tre aree di nostro interesse a livello nazionale.
Per I'area meccanica/industriale, il trend & chiaramente positivo a partire dall’a.a. 2003/2004. Nettamente
inferiore in numero sono i laureati nell’area civile che mostrano per giunta un trend negativo negli ultimi
anni. L'area dell’informazione si pone intermedia fra le due e mostra un trend positivo negli ultimi anni.
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Infine, la figura sottostante mostra la percentuale dei laureati locali rispetto a quelli nazionali. Interessante
e notare che la percentuale dei laureati nell’area civile € maggiore di quella delle altre due aree, che
rispetto ai valori nazionali si mostrano nettamente piu basse. Per tutte e tre le aree, il trend € negativo.
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Gli stessi tre grafici sopra mostrati e discussi in riferimento alle triennali, sono mostrati nel seguito con
riferimento alle 4 magistrali. Di particolare interesse € che anche questa fonte di dati mostra che I'area
civile ha un numero di laureati magistrali a livello locale maggiore di quella delle altre due aree. A livello
nazionale domina invece la LM 33 (meccanica) ma subito dopo si posiziona la LM 23 (civile) - che pero
mostra una flessione attorno al 2017/2018 - seguita dalla LM 32 (informatica) e dalla LM 29 (elettronica). In
termini percentuali, anche in questo caso, I'area civile ha una percentuale piu alta in termini di laureati
magistrali rispetto alle altre tre aree che invece si comportano in modo similare fra loro.
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Nel seguito si mostrano le serie temporali degli immatricolati alle triennali e alle magistrali assieme alle
corrispondenti serie temporali dei laureati (per anno accademico).

Con riferimento alla laurea triennale in Ingegneria civile a ambientale (L7) si osserva che i picchi di iscritti in
alcuni a.a. non si sono trasformati in altrettanti picchi di laureati ancorché sfasati nel tempo. Cio indica una
predita di studenti che in effetti si & avuta in quegli anni quando molti si iscrivevano a ingegneria civile e
ambientale in attesa di poter accedere al corso di laurea in Architettura. Quando questo avveniva, si aveva
I’abbandono della laurea in Ingegneria Civile e Ambientale con la conseguente perdita di iscritti e mancati
laureati.

Con riferimento alla laurea magistrale LM 23 in Ingegneria Civile si osserva un certo equilibrio fra laureati e
iscritti al primo anno, indicativo del fatto che non ci sono significativi abbandoni.
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Con riferimento alla laurea triennale in Ingegneria Elettronica e Informatica (L8) lo scostamento fra laureati
e immatricolati e sistematico e tendenzialmente crescente negli ultimi anni. Al contrario, con riferimento
alle due lauree magistrali LM 29 e LM 32 si osserva nuovamente un certo equilibrio fra iscritti al primo anno
e laureati, indicativo del fatto che non ci sono significativi abbandoni e il percorso di studi si completa con
un solo leggero ritardo.
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Con riferimento alla laurea triennale in Ingegneria Meccanica (L9) si osserva un sistematico distanziamento
fra il numero degli immatricolati e il numero dei laureati che sembra aumentare in questi ultimi anni. A
livello di magistrale LM 33 in Ingegneria Meccanica, si osserva un certo intreccio fra le due serie, che
confermano, come per le altre lauree magistrali, un sostanziale equilibrio fra iscritti al primo anno e
laureati, indicativo del fatto che non ci sono significativi abbandoni.
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Rapporto docenti/studenti

Andamento temporale dal 2012-2013 del numero di docenti ogni 100 studenti in corso alla triennale. Dal
momento che il numero dei docenti € tendenzialmente costante negli anni, come visto dai grafici
precedenti, il calo osservato negli ultimi tre-quattro anni dipende da un incremento del totale degli studenti
in corso prevalentemente dovuto ai corsi di laurea triennale in ingegneria meccanica (L9) e
dell'informazione (L8).
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| risultati

Le percentuali di occupati dopo la laurea (base Alma Laurea — definizione Istat) sono, a un anno dalla laurea
magistrale (anno di indagine 2018, dati aggiornati ad aprile 2019): LM 23 — 86,5%; LM 29 — 100%; LM32 —
90.90%; LM 33 — 100%. Il tasso di disoccupazione (definizione Istat), sempre a un anno dalla laurea
magistrale, risulta pari a: LM 23 — 6.3%; LM 29 — 0,0%; LM32 — 0,0%; LM 33 — 0,0%. La maggiore
disoccupazione nel settore civile € connessa con la crisi del settore edilizio che prosegue ormai dal 2009-
2010.

La retribuzione media a un anno dalla laurea e attorno a 1400,00 € mensili (i laureati in ingegneria
meccanica tendono a rimanere di poco sopra la media mentre i civili sono sotto la media). La retribuzione
media sale a 1550,00 € dopo tre anni e a 1700,00 € dopo 5. Normalmente le retribuzioni piu alte sono per i
laureati in ingegneria elettronica e le piu basse per i laureati in ingegneria civile.

Le basse percentuali di disoccupazione sono connesse a percorsi formativi che contengono esperienze
professionalizzanti e dirette allo scambio universita-lavoro. Dai dati Alma Laurea, circa il 73% dei laureati
magistrali nel 2017 e circa il 81.4% dei laureati nel 2018, ha svolto tirocini, stage o esperienze lavorative
riconosciute od organizzate dal Corso di Studi.

Prosegue inoltre I'internazionalizzazione dei percorsi di studio, particolarmente attraverso percorsi di
mobilita instaurati con altri atenei qualificati. Vi sono due doppi titoli relativamente alla laurea magistrale in
ingegneria meccanica (Universita di Aix-Marseille, ECAM Lyon e ECAM Strasbourg-Europe in Francia e
Cranfield University, UK). Recentemente e stato attivato anche un doppio titolo con I'universita di Cadice
(Spagna) relativamente alla Laurea magistrale in ingegneria Civile.

L'attivita di ricerca

Il dipartimento & organizzato in gruppi di ricerca suddivisi sulle tre aree civile, industriale, informazione.
Fanno poi capo al dipartimento di ingegneria diversi ricercatori che operano nel contesto del laboratorio
MechLav (Tecnopolo Ferrarese) (prevalentemente ricercatori afferenti alle aree industriale e informazione)
e in altri laboratori del Tecnopolo Ferrarese: Terra&Acqua Tech e Teknehub.
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Macrosettore

Settore scientifico

Principali temi di ricerca

INGEGNERIA CIVILE

Acustica

Caratterizzazione sperimentale e modellazione delle
proprieta acustiche e fisico meccaniche dei materiali
utilizzati in ambito edilizio ed industriale. Studio delle
prestazioni acustiche dei sistemi edilizi; analisi della
qualita acustica degli spazi e studio degli effetti sulla
percezione e intelligibilita.

Architettura tecnica e
produzione edilizia

Analisi e conoscenza del contesto urbano e rurale,
innovazione nella gestione della sicurezza nei cantieri;
nuovi quartieri ecourbani, rigenerazione di aree sub-
urbane, innovazione nella progettazione degli impianti
sportivi.

Idraulica, Idrologia,
Costruzioni idrauliche

Metodi d’integrazione numerica delle equazioni alle
acque basse, fenomeni localizzati nelle correnti a
superficie libera, processi di trasporto solido in ambito
fluviale; previsione delle piene in tempo reale,
gestione dei sistemi acquedottistici.

Economia agro-
ambientale ed Estimo

Valutazioni di politiche di sviluppo rurale, valutazioni
d’'impatto ambientale, trasferimento di tecnologie e
servizi in ambito rurale.

Geotecnica e fondazioni

Indagini e caratterizzazione geotecnica in campo
statico e dinamico, interazione terreno-fondazioni
profonde e superficiali, amplificazione sismica locale.
Tecniche di consolidamento dei terreni per |la
mitigazione del rischio sismico. Modellazione fisica.

Ingegneria sanitaria e
ambientale

Trattamenti delle acque reflue civili e industriali e
opzioni per il riuso. Rimozione d’inquinanti emergenti
dalle acque reflue e potabili. Analisi dei rischi
ambientali dovuti a scarichi di inquinanti emergenti.

Ingegneria strutturale

Progettazione strutturale, consolidamento degli
edifici, sperimentazione su materiali e strutture.

Scienza delle
Costruzioni

Modellazione di strutture in calcestruzzo, legno e
muratura e nano-strutture; modelli di leghe con
memoria di forma; tecniche asintotiche per interfacce.

Topografia e cartografia

Sviluppo e sperimentazione di nuovi strumenti di
misura, studio del livello medio del mare, modelli di
elevazione da immagini satellitari ad alta risoluzione,
applicazioni  nel rilievo  fotogrammetrico e
multispettrale dei sistemi UAV/droni.

INGEGNERIA
INDUSTRIALE

Costruzioni di macchine

Analisi strutturale, sperimentale e numerica, e
integrita di strutture meccaniche. Meccanica dei
materiali e della frattura, damage and failure analysis.
Progettazione meccanica, affidabilita, resistenza e
durata di elementi di macchine in condizioni di
esercizio.

Fisica tecnica industriale

Scambio termico avanzato (sistemi elettronici,

Universita di Ferrara
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automotive, ecc.), efficienza energetica in edilizia,
energetica (solare termico, fotovoltaico, biomasse,
ecc.), fluidodinamica teorica.

Macchine a fluido e
Sistemi energetici

Analisi numerica e sperimentale del comportamento e

delle prestazioni di turbomacchine operatrici,
metodologie integrate di progettazione
fluidodinamica di macchine e sistemi energetici,

metodologie per il dimensionamento ottimizzato di
sistemi multienergia, studio e analisi di sistemi
energetici convenzionali ed innovativi, diagnostica e
prognostica dei sistemi energetici e delle macchine,
produzione di energia da biomasse.

Materiali polimerici e
compositi

Applicazioni, in particolare in medicina; modellazione
meccanica e simulazioni numeriche, ingegneria dei
tessuti.

Meccanica delle macchine
e vibrazioni

Ottimizzazione vibro-acustica di macchine e
componenti, diagnostica vibratoria e controllo qualita,
meccanismi per robot ed applicazioni biomeccaniche.

Metallurgia e corrosione

Caratterizzazione microstrutturale e meccanica di
materiali metallici, studio del comportamento
tribologico di materiali metallici e di rivestimenti,
caratterizzazione  microstrutturale di  manufatti
metallici di interesse storico-artistico. Studio del
comportamento a corrosione e dei metodi di
protezione di leghe metalliche di interesse industriale,
studio della resistenza di trattamenti superficiali,
studio dei fenomeni di tensocorrosione, corrosione-
fatica, tribocorrosione. Analisi del degrado e dei
sistemi di protezione di materiali metallici di interesse
storico-artistico.

Tecnologia meccanica

Sistema CAD/CAM per la realizzazione di lenti a
contatto rigide, analisi reologica e tribologica di
operazioni di microformatura su metalli.

INGEGNERIA DELL'INFORMAZIONE

Automazione

Supervisione e diagnosi automatica dei guasti in
processi dinamici, controllo intelligente e sostenibile
per sistemi di conversione energetica da fonti
rinnovabili, robotica collaborativa e chirurgica,
controllo di sistemi meccatronici e per I'automazione
industriale, domotica.

Campi elettromagnetici
ed ottica

Propagazione in ottica lineare e non lineare, progetto
di dispositivi ottici integrati, applicazioni industriali
delle microonde.

Elettronica digitale ed
affidabilita

Progettazione elettronica a livello di sistema,
simulazione e modellistica di guasto, progetto e analisi
di sistemi digitali affidabili, affidabilita di memorie non
volatili, modelling statistico per simulazioni circuitali,
compatibilita elettromagnetica.

Elettronica delle
telecomunicazioni

Setup di misura, caratterizzazione e modellistica di
dispositivi elettronici basati su semiconduttori

Universita di Ferrara
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